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1- Objetivos de laAsignatura:

Generales: Las Técnicas Instrumentales de Análisis  tienen como prioridad la obtención de información (bio)química de objetos y sistemas para la toma de decisiones fundamentada y eficaz en distintos ámbitos tales como el: industrial, alimentario, medioambiental, agropecuario, etc. Para ello desarrollan, y aplican distintos procesos analíticos de medida utilizando variadas herramientas, químicas, bioquímicas, ingenieriles, físicas, e informáticas entre otras.

Las características más importantes de esta definición de las Técnicas Instrumentales de Analisis se pueden resumir en los siguientes puntos:

1) Se trata de una ciencia metrológica.

2) Tiene carácter dual: básico (en los procesos que desarrolla) y práctico (aplicaciones).

3) Suministra información del objeto de estudio, tanto en la diferenciación (cualitativo), como  en la cuantificación.

4) Utiliza los procesos analíticos como vías genéricas para conseguir información, teniendo en cuenta la planificación metodológica, y los materiales (aparatos, reactivos, etc), obviamente relacionados para implantar los distintos procesos de medida.

5) Incorpora la calidad en forma directa (información generada), e indirecta (procesos, y herramientas utilizadas), como estrategia para conseguir la calidad externa en los distintos problemas que deba resolver.

Objetivos Específicos:

Brindar:

1) Conocimientos sólidos y actualizados, integrados con una sólida formación práctica.

2) Metodología científica. Capacidad de análisis y síntesis.

3) Capacidad para la propuesta y aplicación de soluciones efectivas a problemas en la materia y su presentación pública.

4) Visión global de la materia dentro de la ciencia y las implicaciones éticas, sociales y económicas de su actividad.

Resultados esperados:

Formar un profesional que:

1. Entenderá en la ejecución de planes de elaboración y ejercerá el control operativo del proceso.

2. Se desempeñará en el control técnico o actuará de nexo entre la Dirección Técnica y el personal afectado a los trabajos de producción y control de calidad.

3. Realizará análisis químicos, físico-químicos, tendientes a establecer la calidad de materias primas y productos elaborados.

4. Interpretará análisis de las distintas etapas de la producción.

5. Participará en equipos interdisciplinarios para la elaboración y ejecución de proyectos de investigación.

1. Programa analítico

 TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS
AÑO: SEGUNDO





Res. "C.D." Nº 
MODULO: SEGUNDO







REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA: 4,5 HORAS/SEMANA

TOTAL HORAS: 67,5
PARTE I: METODOS DE ABSORCION, DISPERSION Y EMISION DE ENERGIA RADIANTE

TEMA I: ESPECTROFOTOMETRIA: Energía Radiante. Espectro Electromagnético. Leyes de Lambert y de Beer. Clasificación de los distintos Métodos de Absorción. Espectrofotómetros Fotoeléctricos. Generalidades .Descripción de los elementos que los componen. Fuentes de E.R. Monocromadores. Detectores. Descripción. Métodos de cuantificación. Desviaciones químicas e Instrumentales. Error fotométrico. Aplicaciones en el Análisis Cualitativo y Cuantitativo, en la industria alimenticia. Construcción de Curvas de Calibrado. Comparación de Espectrogramas. Determinación de dos o más sustancias simultáneamente en una mezcla. Aplicaciones en el Ultravioleta, visible e infrarrojo.

TEMA II: TURBIDIMETRIA Y NEFELOMETRIA. Consideraciones generales, efecto Tyndall. Ley de Rayleigh. Condiciones de aplicabilidad. Instrumentos, esquema y descripción. Usos en la industria alimenticia.                                                                               FLUORIMETRIA: Fundamentos del método. Diagrama esquemático de los niveles energéticos de una molécula diatómica y las posibilidades de emisión de fluorescencia Espectros de excitación y emisión. Fluorímetros .Esquema y descripción. Relación entre intensidad de fluorescencia, y la concentración. Correlación de la fluorescencia con la estructura molecular. Influencia del pH, de la temperatura, y de la concentración. Aplicaciones en la industria alimenticia. 

PARTE II: EMISION Y ABSORCION ATOMICA

TEMA III: FOTOMETRIA DE LLAMA. Fundamentos del método. Relación entre intensidad de emisión, y concentración. Equipos, descripción. Sistemas nebulizadores. Elección de presiones óptimas de combustible y comburente. Fenómenos de Ionización, y de Autoabsorción. Interferencias. Fondo de llama. Métodos de cuantificación. Aplicación en la industria alimenticia.                                                                               


TEMA IV: ABSORCION ATOMICA: Fundamentos del método. Atomizacion de Llama y Electrotérmica. Posibilidades de cuantificación . Equipos, descripción. Lámparas de Catodo Hueco, lámpara DES , descripción , fundamentos . Aplicaciones en la industria alimenticia.

PARTE III: METODOS FISICOS:

TEMA V: POTENCIOMETRIA: Principios fundamentales. Ecuación de Nernst. Electrodo Normal de Hidrógeno. Potencial de electrodo. Clasificación de electrodos. Electrodos de Membrana Determinación del pH. Electrodos específicos. Titulaciones, de óxido reducción, neutralización, de precipitación, y de formación de complejos. Limitaciones. Titrímetros. Usos. 
CONDUCTIMETRIA: Consideraciones generales. Unidades. Conductividad. Resistividad. Conductividad específica. Conductividad equivalente. Medida de la conductividad. Conductividad equivalente a dilución infinita. Vasijas. Electrodos. Constante de vasija o celda. Resultados de las medidas de conductividad. Conductividades iónicas. Influencia de la temperatura. Valoración conductimétrica. Titulaciones conductimetricas. Aplicación en análisis de alimentos.

PARTE IV: METODOS OPTICOS:

TEMA VI: POLARIMETRIA. Fundamentos. Aparatos de medida. Ventajas e Inconvenientes de la Polarimetría frente a otros métodos de análisis. Características de este método: 1) Exactitud de la medida en función del ángulo de media sombra . 2) Dependencia de la rotación con la concentración  Rotación específica. 3) Dependencia de la rotación con el disolvente y el pH. 4) Rotación y longitud de onda empleada. 5) Mutarrotación. 6) Influencia de la temperatura en la inversión del azúcar de caña.  Aplicaciones en análisis de alimentos. 
REFRACTOMETRIA. Fundamentos del método. Aparatos de medida: refractómetro de Abbe,  y de Inmersión. Ventajas e Inconvenientes de la refractometría, frente a otros métodos de análisis. Aplicaciones en análisis de alimentos.

PARTE V: METODOS SEPARATIVOS:
TEMA VII: CROMATOGRAFIA. Consideraciones generales. Cromatografía en papel.  Cromatografía en capa delgada,  en columna de líquidos,  en Fase Gaseosa y HPLC. Equipamiento. Fundamentos teóricos, parámetros cromatográficos. Selectividad, Eficacia Resolución. Tipos de adsorbentes, selección de la composición de las fases cromatográficas. Inyección de muestras, columnas, detectores. Criterios de selección y variables operativas. Validación de un análisis cuantitativo, intervalo de aplicación, limite de cuantificación, robustez. Aparatos esquemas y funcionamiento. Aplicaciones en la industria alimenticia.
 TEMA VIII: ELECTROFORESIS: Electroforesis de Libre y sobre Soportes. Fundamentos. Instrumentación. Evaluación cualitativa, y cuantitativa de los resultados. Referencias sobre electroforesis de Alto Voltaje, Electroforesis Continua, Electroforesis Capilar, Isoelectroenfoque, Isotacoforesis, etc. Aplicaciones en la industria alimenticia.
3  Trabajos Prácticos:

	TITULO

DEL PRACTICO
	OBJETIVOS
	CANTIDAD DE

HORAS UTILIZADAS
	DESCRIPCIÓN

ACTIVIDAD



Selección del filtro más adecuado para la determinación de manganeso como permanganato.

	Trazado de una curva de calibrado y determinación de una muestra incógnita
	2,5
	Trabajo de laboratorio
	


Determinar el error fotométrico del instrumento de medición para una concentración determinada.

	Conocido el error fotométrico, determinar el error relativo de concentración
	2,5
	Trabajo de laboratorio
	

	Determinación de 2 ó más sustancias en sistemas de multicomponentes. T.P.Nº 3
	Determinación de Cromo y Manganeso en una mezcla.
   Determinación de los espectros de las sustancias puras.
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	TURBIDIMETRIA:  Construcción de una C. de Calibrado tipo, para multiples usos
T.P.Nº4
	Aplicar técnicas turbidimétricas para cuantificar bacterias y det. de Mg en agua. 
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	FOTOMETRIA DE LLAMA: T.P.Nº 5
	Determinación de potasio y sodio en una muestra alimenticia incógnita por dos métodos: curva de calibrado y por el método de adición estandar.
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	METODOS ELECTROQUÍMICOS DE ANÁLISIS.  POTECIOMETRIA aplicada a diversas titulaciones.
T.P.Nº 6
	Interpretar el fundamento y la metodología para efectuar una tit.  potenciométrica. 
Titulación con Titrímetro.

Determinar electrométricamente el  PH. 
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	CONDUCTIMETRIA. 
T.P.Nº7

	Efectuar Titulaciones conductimétricas.
Evaluar la medida de la conductividad como indicador de contaminación. Determinar la constante de disociación de un ácido débil a través de mediciones conductimétricas..

	2,5
	Trabajo de laboratorio

	METODOS ÓPTICOS DE 

ANÁLISIS.POLARIMETRIA y REFRACTOMETRIA

T.P.Nº 8

	Determinar y representar gráficamente la variación del índice de refracción con la temperatura.  Det y graficar la variación del índice de refracción con la concentración.
Obtención del ángulo de rotación. Det de la rotación específica de la sacarosa. Det de la pureza de una solución de sacarosa comercial.
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	CROMATOGRAFÍA en papel y capa delgada y columna.
CROMATOGRAFÍA EN FASE GASEOSA. Y  HPLC

T.P.Nº 9

	Comparar los resultados obtenidos por cromatografía ascendente y descendente para la separación de colorantes, det. del Rf.
Demostración en Lab. De Planta Piloto.


	2,5
	Trabajo de laboratorio

	ELECTROFORESIS de zona sobre soportes.
T.P.Nº10
	Desarrollar  e interpretar proteinogramas. Cuantificación por elución. 
	2,5
	Trabajo de laboratorio

	VISITA GUIADA A LAB. DE INVESTIGACION Y SERVICIOS.


	E. Absorción Atómica.

G.C. – E. Masa.
	2,5
	Laboratorio


La modalidad de las clases será teórico práctica pudiendo estas dictarse en aula o en el laboratorio de acuerdo a la conveniencia de los temas a desarrollar, además se resolverán problemas tipos de una guía provista por la cátedra. 

4. -Planificación cuatrimestral:

	
	1ª semana
	2ª semana
	3ª semana 
	4ª semana 
	5ª semana 
	6ª semana 
	7ª semana 

	Tema Nº  Teórico
Práctico
	1
 Espectrofo-tometría Métodos de Cuantificación

	1

Espectrofo-

tometría

Selección de Filtros
	1
 Espectrofo-tometría 

Det. de dos o más Sust en Sist. de Multicomp.  

	2
Turbidimetría

Nefelometria

Fluorimetria

	3 y 4 Fotometría de Llama Absorción Atómica.


	5 Métodos Electroquímicos

Potenciometria

	5
 Electrodos  de membrana,

Específicos

Conductimetria

	
	8ª semana
	9ª semana
	10ª semana 
	11ª semana 
	12ª semana 
	13ª semana 
	14ª,15ª semanas 

	Tema Nº     TeóricoPráctico

	5

Titulaciones automáticas

Primer Parcial de Problemas y fundamentos teóricos de los T.P. realizados
	6 

Polarimetria

Refractometria
	7
Cromatografia fundamentos

C. en papel, capa delgada y en columna de líquidos


	7

HPLC – CLAR

C. en fase Gaseosa 
	8
Electroforesis

Libre,

de Zona y Electroforesis Capilar
	T.P integrador


	 (14ª) 

Segundo parcial para Promoción Integrador Problemas y fundamentos de T.P.  y teoría
15ª)
Recuperatorio


5. -Bibliografía:       

Del alumno:

PAUL DELAHAY,¨Análisis Instrumental¨,edit.Paraninfo,tercera edición.

SKOOG D.A., WEST D.M.¨Fundamentos de Qca Analítica¨,edit.Reverté,segunda edición.

WILLARD, MERRED, DEAN, SETTLE, ¨Métodos Instrumentales de Análisis¨, edit. C.E.C.S.A., séptima edición.

Skoog, Douglas A. & James J. Leary. Análisis Instrumental. Madrid : Editorial McGraw-Hill       (1996)

HAMMERLY J.A., MARRACINO J. M., PIAGENTINI R.O.,"Curso de Química Analítica", edit. El Ateneo, Buenos Aires.

De la cátedra:

BROWN,GLEN N.,y SALLEE EUGENE M.,¨Química Cuantitativa¨, Barcelona España, edit.Reverté. 

CASTAGNINOJ.M., Electroforesis,aplicaciones biológicas y clínicas¨, Bs.As. edit. Universitaria.

EWING GALEN W.,¨Métodos Instrumentales de Análisis Químicos¨,edit.Mc.Graw-Hill de México,S.A.

HANS GERHARD MAIER,¨ Métodos Modernos de Análisis de Alimentos¨, edit. Acribia Zaragoza , España.

HART F.L.,FISCHER H.S.,¨Análisis Moderno de Alimentos¨,edit.Acribia.

MILLER J.C.,MILLER J.N.,"Estadística para Química Analítica", Addison-Wesley Iberoamer. Wilmington E.U.A.,2ª edición.

PEARSON D.,¨Técnicas de Laboratorio para el Análisis de Alimentos¨,edit.Acribia.

PECSOK R.L.,SHIELDS L.D.,¨Métodos Modernos de Análisis Químicos¨,edit.Limusa.

R.A.DAY J.R. y A.L.UNDERWOOD,¨Qca Analítica Cuantitativa¨,edit . Prentice Hall Hispanoamericana S.A 5º ed. - 1995 .

WALTON H.F.,REYESJ., ¨Análisis Qco e Instrumental Moderno¨, edit.Reverté S.A. 
WUNDERLY,C.H.,¨Electroforesis¨,edit.Científico Médica,Barcelona,España 
6. -Contenidos mínimos: 

Técnicas Analíticas Instrumentales.
7. -Metodología de enseñanza:
· Se procurará impartir un aprendizaje significativo, buscando relacionar los nuevos conocimientos con otros que ya tienen significación para el alumno.

· El nuevo material se  relacionará en forma sustantiva y no arbitraria con lo que el alumno ya sabe.

· La enseñanza ofrecerá oportunidades para que el alumno realice aprendizajes significativos.

· Se pretende  que los conocimientos del alumno organicen progresivamente las estructuras cognitivas.

· Cuando las circunstancias lo permitan se establecerán analogías, para facilitar la comprensión, determinándose las limitaciones de las mismas. 

8. -Forma de evaluación: 


La evaluación informará a todos los participantes  acerca del proceso de aprendizaje y desempeño.


Para acreditar la asignatura  se deberá cumplimentar las siguientes instancias:

a) Registro  de asistencia a clases teóricas y de trabajos prácticos, según régimen vigente.

b) Carpeta con informes de trabajos prácticos aprobados. Se evaluara la honestidad en la hoja de notas presentada por cada alumno junto al informe de TP
c) REGIMEN DE PROMOCION: (dos parciales con un recuperatorio).
1-El alumno deberá aprobar un parcial de problemas y fundamentos teóricos de Trabajos Prácticos en la octava semana de cursado. En caso de no aprobarlo con 7 o más no puede  rendir el segundo parcial integrador, para recuperar este parcial debe obtener una nota superior a 4.  
2-  Segundo parcial integrador podrá ser  escrito u oral, en el que se evaluaran conceptos teóricos y el criterio adquirido por el alumno para superar distintas situaciones problemáticas. En caso de haber obtenido una nota superior a 4 y no haber recuperado el primer parcial el alumno podrá rendir un recuperatorio a la finalización del cuatrimestre.
d) Quienes no aprueben el régimen de promoción rendirán problemas en los respectivos turnos de exámen, aunque hubieran aprobado el primer parcial.
                                                                                                                             Prof. Carlos María Vuarant

 [firma y aclaración del responsable de cátedra]
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